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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Знание дисциплины «Комплексирование геофизических методов» является необходимым элементом подготовки специалиста  в области геофизики. Это связано с тем, что повышение эффективности и однозначности истолкования общегеологических задач возможно лишь при повсеместном комплексировании геофизических методов, как по различным их модификациям, так и уровням наблюдений.

Спецкурс «Комплексирование геофизических методов» прикладная дисциплина, позволяющая свести к минимуму неоднозначность решения обратной задачи, осуществляемой при картировании объектов различного назначения. 

Актуальность спецкурса обусловлено тем, что он позволяет с высокой экономической эффективностью и при сравнительно низких затратах, решать конкретные геологические задачи, поставленные перед геофизическими методами. 

Целью спецкурса «Комплексирование геофизических методов» является овладение студентами принципами комплексной интерпретации применяемых методов и получение достоверных геологических сведений об изучаемых объектах. 

Задачами спецкурса являются:

– усвоение студентами путей повышения достоверности и однозначности при комплексировании методов; 

– анализ рационального комплекса геофизических методов при решении конкретных геологических задач. 

– формирование у студентов навыков обработки геолого-геофизической информации, характеризующей особенности проявления изучаемых проблем.

В результате изучения спецкурса:

студент должен знать:

– основные геофизические методы исследований;

– основные задачи, решаемые геофизическими методами;

– экономическую и геологическую эффективность геофизических методов;

– пути выбора рационального геофизического комплекса при решении конкретных геологических и инженерно-геологических задач;

– этапы построения комплексной физико-геологической модели объекта исследований и применение ее для выбора рационального геофизического комплекса;

студент должен уметь:
– использовать специальную литературу и другие информационные данные для анализа полученных геофизических данных;

– применять методы комплексной интерпретации геофизических данных с целью выделения полезной информации; 

– использовать программное обеспечение ЭВМ для обработки комплекса геофизических данных; 

студент должен владеть:

– методами комплексной интерпретации геофизической информации;

– методами выбора структурно-вещественных комплексов при построении петрофизической модели исследуемого объекта;

– способами оценки эффективности геофизических методов при решении конкретных геолого-геофизических задач;

– методами повышения эффективности и достоверности интерпретации результатов геофизических исследований.

Материал спецкурса «Комплексирование геофизических методов» базируется на ранее полученных студентами знаниях по таким дисциплинам, как «Высшая математика», «Структурная геофизика», «Геофизические исследования скважин», «Общая геология».

Общее количество часов – 52; аудиторное количество часов – 40, из них: лекции – 22 в том числе самостоятельная управляемая работа студентов – 8, практические занятия – 18.
Форма отчетности – зачет.
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1 Общие сведения о геофизических методах и принципах их

комплексирования 
Тема 1.1 Классификация методов разведочной геофизики

Геофизические методы разведки: гравиразведка, магниторазведка, электроразведка, сейсморазведка, терморазведка, радиометрические и ядерно-физические методы разведки. Технологические комплексы геофизических методов: аэрогеофизика, морская геофизика, геофизические исследования скважин (ГИС) и подземная геофизика. Принципы комплексирования геофизических методов. Комплексирование геофизических, геологических, и геохимических методов. Комплексирование геофизических методов на этапе региональных исследований и среднемасштабного картирования. Комплексирование геофизических методов при крупномасштабном геологическом картировании, поисках и разведке месторождений полезных ископаемых. Комплексирование геофизических методов при разведке месторождений.
Тема 1.2 Основы методологии комплексирования 
Предпосылки комплексирования и основные достоинства геофизических методов. Основные ограничения геофизических методов. Неоднозначность решения обратной задачи разведочной геофизики. Преимущества комплексного использования геофизических методов. Системно-структурный подход в разведочной геофизике. Составные части комплексирования и факторы, определяющие выбор комплекса. 

Тема 1.3 Физико-геологическое моделирование
Цели физико-геологического моделирования. Виды моделирования, типы физико-геологических моделей. Особенности физико-геологических объектов и требования к ним. Классификация физико-геологических моделей рудных объектов. Иерархия и особенности физико-геологических моделей нефтяных объектов. Формирование структурно-вещественных комплексов. Петрографическая модель объекта исследований. Примеры построения моделей.

Раздел 2 Комплексная интерпретация геофизических данных

Тема 2.1 Условия применимости геофизических методов
Нормальное поле аномалии и помехи. Понятие о рациональном комплексе геофизических методов. Дифференциация (контрастность) физических свойств горных пород. Корреляционные связи между физическими параметрами. Геометрические параметры аномалеобразующих объектов. Влияние помех, планирование точности наблюдений, выбор и расчет сети пунктов наблюдений. 

Тема 2.2 Основы комплексной интерпретации геофизических 

аномалий 
Выделение геофизических аномалий и их интерпретация. Контрастность геофизических аномалий. Надежность разделения аномалий. Качественные и количественные методы комплексной интерпретации геофизических данных. Эквивалентности решения обратной задачи в различных геофизических методах. Геологическая интерпретация комплексных геофизических данных. 

Раздел 3 Комплексирование геофизических методов при решении

практических задач

Тема 3.1 Комплексирование геофизических методов при поисках и 

разведке нефтяных и газовых месторождений

Поиски и подготовка объектов в районах соляно-купольной тектоники. Поиски и подготовка структурно-литологических ловушек и ловушек, связанных с погребенными рифами. Поиски и подготовка неантиклинальных ловушек в терригенных отложениях. Геофизические методы, применяемые при поисках и разведке нефтяных и газовых структур. Геометризация залежи. Прогнозирование пористости и нефтегазонасыщенности. Определение контура залежи.
Тема 3.2 Комплексирование геофизических методов при прямых

поисках месторождений нефти и газа 

Физико–геологическое обоснование геофизических методов прямых поисков. Физические свойства залежей нефти и газа. Физические свойства слоя, запечатывающего залежь. Физические свойства образований ореола вторжения. Физические свойства субвертикальных кольцеобразных неоднородностей. Физические свойства неоднородностей в верхней части разреза. Геофизические методы и комплексы прямых поисков. Комплексная интерпретация геофизических данных. 

Тема 3.3 Общие понятия о сейсмостратиграфии и ее методические

основы

Роль сейсморазведки в изучении глубинного строения и решении теоретических и практических задач геологии нефти и газа. Причины возникновения и развития сейсмостратиграфии. Основные блоки сейсмостратиграфии как системы. Основные трудности освоения сейсмостратиграфии. Сейсмостратиграфия и корреляция сейсмических границ. Уровень обработки сейсмических данных и начало внедрения  в практику сейсмостатиграфического анализа. Природа сейсмических границ и возможности сейсмостатиграфии. Основные сейсмические параметры, используемые при сейсмостратиграфической интерпретации. Последовательность осуществления сейсмостратиграфического анализа.
Тема 3.4 Сейсмостратиграфия в решении проблем поиска и разведки 

месторождений нефти и газа
Особенности проведения сейсмостратиграфического анализа в осадочных бассейнах различного типа. Возможности сейсмостатиграфии на этапе региональных исследований и при оценке прогнозных задач нефти и газа. Использование сейсмостратиграфического анализа при оценке перспектив нефтегазоносности Западной Сибири. Использование сейсмостратиграфического анализа при оценке перспектив нефтегазоносности регионов европейской части России. Применение сейсмостратиграфии при разведке и разработке нефтяных и газовых месторождений и подсчете запасов промышленных категорий.

Тема 3.5 Комплексирование геофизических методов при поисках и 

разведке месторождений подземных вод
Гидрогеологические основы поисков и разведки подземных вод. Методы геофизических исследований. Исследование месторождений подземных вод в рыхлых терригенных породах. Исследования месторождений трещинно-карстовых и трещинно-пластовых подземных вод. Исследование месторождений подземных вод в криолитозоне. Особенности исследований месторождений морских побережий. Геофизические исследования гидрогеологических скважин. Перспективы геофизических исследований в целях охраны природной среды в связи с эксплуатацией подземных вод.

Тема 3.6 Комплексирование геофизических методов при решении

инженерно-геологических задач 

Петрофизические основы инженерной геофизики. Массив горных пород как объект геофизических исследований. Методы инженерной геофизики. Основы комплексирования инженерно-геофизических исследований. Изучение строения массивов скальных и рыхлых горных пород. Изучение оползневых процессов. Изучение техногенного загрязнения геологической среды. 
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	Общие понятия о сейсмостратиграфии и ее методические основы
1. Роль сейсморазведки в изучении глубинного строения и решении теоретических и практических задач геологии нефти и газа
2. Сейсмостратиграфия и корреляция сейсмических границ
3. Основные сейсмические параметры, используемые при сейсмостратиграфической интерпретации
4. Последовательность осуществления сейсмостратиграфического анализа
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	Рисунки
	[9]


	Защита отчетов по практическим
работам
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	3.4
	Сейсмостратиграфия в решении проблем поиска и разведки месторождений нефти и газа
1. Особенности проведения сейсмостратиграфического анализа в осадочных бассейнах различного типа

2. Возможности сейсмостатиграфии на этапе региональных исследований и при оценке прогнозных задач нефти и газа

3. Использование сейсмостратиграфического анализа при оценке перспектив нефтегазоносности регионов европейской части России

4. Применение сейсмостратиграфии при разведке и разработке нефтяных и газовых месторождений и подсчете запасов промышленных категорий
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	Защита отчетов по практическим
работам

	3.5
	Комплексирование геофизических 
методов при поисках и разведке
месторождений подземных вод
1. Гидрогеологические основы поисков и разведки подземных вод 

2. Методы геофизических исследований 

3. Исследование месторождений подземных вод в рыхлых терригенных породах 

4. Перспективы геофизических исследований в целях охраны природной среды в связи с эксплуатацией подземных вод
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	Рисунки
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	Контрольная работа
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	3.6
	Комплексирование геофизических
методов при решении инженерно-геологи-ческих задач 

1. Петрофизические основы инженерной геофизики

2. Методы инженерной геофизики

3.  Основы комплексирования инженерно-геофизических исследований

4. Изучение техногенного загрязнения геологической среды
	2
	–
	–
	2
	Рисунки
	[4]


	Контрольная работа

	
	Всего часов:
	40
	14
	18
	8
	
	
	


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Примерный перечень практических занятий
	1. Особенности физико-геологических объектов и требования к ним

	2. Формирование структурно-вещественных комплексов

	3. Поиски и подготовка объектов в районах соляно-купольной тектоники 

	4. Геофизические методы, применяемые при поисках и разведке нефтяных и газовых структур

	5. Геофизические методы и комплексы прямых поисков

	6. Комплексная интерпретация геофизических данных

	7. Основные сейсмические параметры, используемые при сейсмостратиграфической интерпретации

	8. Последовательность осуществления сейсмостратиграфического анализа

	9. Особенности проведения сейсмостратиграфического анализа в осадочных бассейнах различного типа


Рекомендуемые формы контроля знаний

	Контрольная работа


Рекомендуемые темы контрольных работ 
	1. Нормальное поле аномалии и помехи

	2. Выделение геофизических аномалий и их интерпретация

	3. Гидрогеологические основы поисков и разведки подземных вод

	4. Петрофизические основы инженерной геофизики
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